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Analizator antenowy

RigExpert AA-200

Autorzy znanego oprogramowania MixW do prowadzenia tagcznosci w try-
bach cyfrowych MixW s zarazem konstruktorami udanych interfejséw
USB taczacych komputer z radiostacja o nazwach RigExpert Tiny, Stan-
dard i Plus. Kolejny ich produkt dla krétkofalowcow to analizator anteno-
wy o nazwie ,,RigExpert AA-200”, ktérego jeden z pierwszych egzemplarzy
dostepnych w handlu udato mi sie uzyskac.

RigExpert AA-200 jest poteznym
analizatorem impedancji anten za-
projektowanym do badania, spraw-
dzania, strojenia i napraw anten
i linii zasilajgcych w zakresie czesto-
tliwosci od 0,1 do 200 MHz

Ponizej opisuje wrazenia z pier-
wszych préb uzytkowania tego
przyrzadu.

Zasada dziatania

Pod okresleniem ,analizator an-
tenowy” rozumiemy zazwyczaj
urzadzenie mierzgace w szerokim
zakresie wybranej czestotliwosci
sygnalu nie tylko wspoélczynnik fali
stojacej (SWR), ale i sktadniki kom-
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pleksowej impedancji obcigzenia.

Zasada dzialania takiego urza-
dzenia jest prosta i znana od lat:
mamy generator sygnalu wysokiej
czestotliwodci, ktory zasila mostek
pomiarowy z wlgczonym w jednej
z galezi badanym obcigzeniem. Sy-
gnal niezrownowazenia tego most-
ka jest odpowiednio przetwarzany
i prezentowany jako wynik pomia-
ru. W wielu istniejacych realizacjach
tej zasady dzialania tym, co przesa-
dza o réznicy w jakosci przyrzadu,
jest zastosowana technologia, baza
podzespolowa oraz algorytmy obli-
czeniowe.

Na rynku znane sa i powazane
przyrzady MEF] Enterprises, jak ich
najnowszy dwuzakresowy MFJ-269,
z ceng fabryczng ok. 400 USD. Jest
tez nowatorski w konstrukcji AEA
Technology Via Bravo, opisywany
w SR 2/2007, sprzedawany za po-
nad 1500 $.

Sa tez jednak nieustepujace
im rozwiazania ,amatorskie”, jak
choc¢by to opisane przez IW3HEYV,
a w Polsce rozpropagowane przez
Jarka SP2SW] na jego stronie WWW,
Sa znacznie tafisze — koszt podze-
spoléw to najwyzej kilkaset zlotych
— ale trzeba je zmontowac¢ i uru-
chomi¢ samemu. Jak wiemy z wla-
snej praktyki, zwlaszcza zamkniecie
gotowej konstrukcji w obudowe
bywa dla wielu majsterkowiczow
trudne...

Na tych dobrych przykiadach
mozna opisa¢, jaki ma by¢ dobry
analizator antenowy:

m pokrywaé mozliwie szeroki za-
kres czestotliwosci

m mierzy¢ dostatecznie dokladnie
zar6wno SWR, jak i sktadowe
impedancji obcigzenia

m czytelnie prezentowac wyniki

m zapewniaé ergonomie obstugi

i odporno$¢ na uzytkowanie

w warunkach polowych
m przekazywac dane do komputera

Dalej zajme sie préba odpowie-
dzi na pytanie — jak méj nowy Ri-
gExpert warunki te spelnia.

Rys. 1 Rozmieszczenie
~&  elementéw na obudo-
wie przyrzadu:

1. Przytacze anteny

2. Wyswietlacz LCD
(Liquid Crystal Display)
3. Klawiatura

4. Przytacze tadowarki
(9-14 vV DC)

5. Przycisk zasilania

6. Lacze USB
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Opis urzadzenia

Pierwsze wrazenie jest zache-
cajace: jest to profesjonalna, prze-
mys$lana konstrukcja, zamknieta
w ergonomicznej obudowie typu
hand held. Z przodu na metalo-
wym wzmocnieniu ulokowano
gniazdo PL259 do podiaczania ba-
danych urzadzen, po przeciwnej
stronie gniazda USB i ladowarki
oraz wlacznik zasilania (rys. 1). Na
gorze mamy ekran LCD oraz doé¢
twarda, wodoszczelng klawiature
membranowgq. Pod spodem znaj-
duje sie¢ wsuwany i mocowany na
zatrzask pojemnik z akumulatorem
zasilajacym.

Obok przyrzadu dostarczono
dodatkowo wykonany z nieprze-
makalnej tkaniny pokrowiec z pa-
skiem, majacy foliowe okno doste-
pu, przez ktére widaé wyswietlacz
i mozna uzywac klawiatury. Do-
stajemy tez ladowarke — zasilacz
sieciowy oraz kabel USB.

Ptyty CD z oprogramowaniem
nie bylo — jest do pobrania ze strony
www.rigexpert.ua, a zawiera ste-
rowniki USB dla Windows® oraz
oprogramowanie do sterowania
przyrzadem i wizualizacji wynikéw
w czasie rzeczywistym na kompute-
rze. Instrukcja obstugi opisuje dosé
skrétowo typowe zadania pomiaro-
we przyrzadu (jest dostepna takze
po polsku).

Budowe urzadzenia ilustruje
schemat blokowy pokazany na ry-
sunku 2.

Moézgiem przyrzadu jest proce-
sor ATMEGA128 wspomagany 512
kB zewnetrznej pamieci wynikéw
pomiaréw. Dwa przesuniete w fazie
0 90° sygnaly pomiarowe sg genero-
wane przez uklad DDS taktowany
zegarem 500 MHz. Jeden z tych sy-
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gnaloéw jest wzmacniany do pozio-
mu +5-10 dBm i zasila rezystorowy
mostek pomiarowy.

Pomiar sygnalu z mostka jest
synchronizowany przez procesor:
wejscie detektora jest przylaczane
na przemian do wzorcowej i pomia-
rowej galezi mostka, co zapewnia
precyzje pomiaru dla niskich SWR
oraz eliminuje uciazliwo$¢ kalibracji
przyrzadu.

Do procesora podlaczony jest in-
terfejs ,pokladowy” — wyswietlacz
LCD i klawiatura — a takze uklad
interfejsu USB zapewniajacy szybki
transfer danych do komputera ze-
wnetrznego.

Parametry uzytkowe

Zakres czestotliwosci pracy przy-
rzadu wynosi 0,1-200 MHz, co po-
krywa najpopularniejsze pasma
amatorskie. Na czestotliwos$ciach
od 50 MHz algorytm pomiaréw
uwzglednia impedancje wnoszona
przez gniazdo i odpowiednio kory-
guje wyniki.

Czestotliwos¢ moze by¢ wpro-
wadzana wprost z klawiatury (z do-
kladnoscig do 1 kHz) albo prze-
strajana (klawiszami oznaczonymi
strzatkami) z krokiem 1 kHz lub 10
kHz. Przy skanowaniu zakres cze-
stotliwosci wybierany jest klawisza-
mi strzalek jako czes¢ czestotliwosci
srodkowej skanowania.

Przyrzad w pomiarach posluguje
sie impedancja charakterystyczng
o wartosci 50Q albo 75Q (do wybo-
ru), co zapewnia precyzje¢ pomiaru
praktycznie wszystkich dostepnych
kabli koncentrycznych.

Wartosci sktadowe mierzonej
impedancji obciagzenia moga by¢
wyswietlane jako polaczenie sze-
regowe R i X albo jako ich polacze-
nie réwnolegle. Ma to znaczenie
szczegOlnie przy diagnozowaniu
probleméw i wyznaczaniu wartosci
elementéw dopasowania

Przyrzad prezentuje wyniki po-
miaréw na kilka sposob6éwr:

m klasyczna ,SWR miarka”: na
ekranie mamy pasek pokazujacy

SWR, obok duzymi cyframi jego
warto$¢ oraz czestotliwos¢ po-
miaru,

m pomiar ,wszystkiego”, co sie¢ da
pomierzy¢ na danej czestotli-
wosci: SWR modul impedancji,
warto$¢ rezystancji i reaktancji,
a ponadto indukcyjnosé lub po-
jemnos¢ zwigzang ze zmierzong
reaktancja w przyjetym ukladzie
zastepczym

m klasyczny wykres SWR w funkcji
czestotliwosci — wyrdzniajacy sie
jednak tym, ze klawiszami moz-
na na wys$wietlaczu przesuwac
,wskaznik” czestotliwosci i w ten
spos6b wygodnie odczytac cze-
stotliwos¢ w interesujgcym punk-
cie wykresu

m podobny do ww., ale bardziej
pouczajacy wykres skladowych
impedancji R/X w skali czestotli-
wosci
Unikalng funkcja przyrzadu jest

metoda pomiaru o nazwie Multi-

SWR, w ktérej na ekranie wyswiet-

lane sa wartosci wspoélczynnika fali

stojacej dla pieciu réznych (usta-
wionych wczeéniej) czestotliwosci.

Oznacza to, ze strojac antene wie-

lopasmowa, juz nie musimy wielo-

krotnie powtarzaé¢ pomiaréw aby
stwierdzi¢ np. czy skrdcenie reflek-
tora na 20 m nie zmienilo SWR na

10 m — mamy zobrazowany wplyw

naszych dzialan na pieciu wybra-

nych pasmach jednoczesnie! Po-
dobnie, strojac antene jednopasmo-
wg, mozemy mie¢ na ekranie SWR

w kilku punktach, a co najmniej na

krancach pasma. Przy tym w kazdej

chwili mozemy wys$wietli¢ wszyst-
kie dane pomiarowe na wskazanej
czestotliwosci albo przeskanowaé

SWR wokél niej — ustawienia cze-

stotliwosci sa zapamietywane.
Kolejng unikalng funkcjg jest

metoda SWR2AIR, ktéra pozwa-
la ,zdalnie” postugiwac sie przy-
rzadem w trybie pomiaru SWR na
wybranej czestotliwosci, na przy-
klad podczas strojenia anten pod-
taczonych dilugimi kablami. Tra-
dycyjnie taka praca wymaga co

najmniej dwu oséb: jedna z nich
stroi poszczegdlne elementy regu-
lacyjne anteny, podczas gdy druga
osoba obserwuje wartosci SWR na
odleglym konicu kabla i koryguje
dziatania tej pierwszej. AA-200 ma
sposob, by robi¢ to samo znacznie
prodciej: rezultat pomiaru SWR jest
mianowicie transmitowany droga
radiowa i moze by¢ nasluchiwany
na przenoénym radiu HF lub VHF
FM - dlugos¢ sygnalu styszanego
w glo$niku zalezy od wartosci po-
mierzonego SWR.

Na koniec, analizator moze
wspoélpracowaé z komputerem
przez tacze USB. Dostarczana jest
aplikacja kontrolujaca przyrzad (na
razie jeszcze wersja testowa). W cza-
sie polgczenia LCD wys$wietla ikone
polaczenia, cale sterowanie przej-
muje aplikacja i wszystkie dane
sa wyprowadzane na ekran kom-
putera — oczywiscie z rozdzielczo-
Scig znacznie wieksza niz na LCD.
Zlacze USB stuzy do uaktualniania
wewngtrznego oprogramowania
przyrzadu (bez ingerencji do jego
wnetrza). Aplikacja, jak tez firm-
ware analizatora s3 w najnowszych
wersjach udostepniane bezplatnie
na stronie www.rigexpert.ua

Testy analizatorem

Proby przyrzadu zaczalem od
przeczytania dosé¢ lakonicznej in-
strukcji. Obsluga okazuje sie by¢
bardzo intuicyjna, a opisy przy
klawiszach wyjasniaja w zasadzie
wszystko.

W pierwszym porywie entuzja-
zmu podlaczylem do analizatora
swoja odlaczona od radia antene
pionowa na 7 MHz i zaobserwowa-
fem wyniki zbiezne z wczeéniejszy-
mi obserwacjami. Nastepnie obje-
chatem anteny u pobliskich kolegéw
(tam wyniki wzbudzily odczucia
raczej mieszane...) — i w przekona-
niu, ze juz wiem, jak postugiwac sie
przyrzadem, postanowilem przy-
mierzyc¢ sie do bardziej systematycz-
nych testow. Jak wiekszos¢ z nas, nie
dysponuje profesjonalnym laborato-
rium wyposazonym we wzorce im-
pedangji, analizatory sygnalow itd.
i czuje sie zwolniony z pomiaréw ta-
kich waznych parametréw przyrza-
du jak dokladnos¢ kalibracji mocy
wyjéciowej sygnalu pomiarowego,
mostka pomiarowego, czy czystosé
spektralna sygnalu pomiarowego.

Przedstawiam ponizej wyniki
kilku — moim zdaniem istotnych
w praktycznym uzyciu — prob tech-
nicznych, jakie moglem przepro-
wadzi¢ w moim kaciku radiowym
ijakie kazdy moglby powtoérzyc
w swoich warunkach.
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Sygnat generatora

Do wyijécia AA-200 podlgczamy
,cokolwiek”: od kawalka drutu,
cewke sprzegajaca albo koncen-
tryczny kabel pomiarowy. Ja uzylem
obcigzenia wzorcowego — rezystora
50Q Ustawiamy zadang czestotli-
wo$¢ i tryb pomiaru wszystkich
parametréw obcigzenia. Zalaczamy
odbiornik naszej radiostacji i dostra-
jamy sie do czestotliwosci pomiaro-
wej analizatora. W moim wypadku
radiostacja to Kenwood TS-570 na
QRG 14000 kHz, w trybie CW z fil-
trem ustawionym 400 Hz.

Wynik:

Sygnal slyszany jest idealnie
w pasémie filtra i z czestotliwo$cig
odstuchu CW (600 Hz). Nie zauwa-
za sie zadnych fluktuacji sity sy-
gnalu i znieksztalcen. W ciagu 15
min od wlaczenia przyrzadu nie
zauwazylem zadnej zmiany czesto-
tliwosci. Przestrojenie czestotliwosci
analizatora o pojedynczy krok 1 Hz
powoduje znikniecie sygnalu

Whiosek:

Stabilno$¢ generatora przyrzadu
jest w pelni wystarczajaca do za-
stosowania go do strojenia sprzetu,
zwlaszcza po doposazeniu w tlumik
regulowany oraz sterowaniu z kom-
putera (realizujgcym mniejszy krok
przestrajania)

Pomiar rezystancji 50 Q

AA-200 jest zaopatrzony w gniaz-
do pomiarowe typu PL259, co jest
dobre dla przewodéw koncentrycz-
nych zakonczonych odpowiednia
wtyczka, ale nie ulatwia pomiaru
podzespoléw. Pierwsze zatem moje
wyposazenie dodatkowe analiza-
tora, to wtyczka z zamontowanymi
do niej krokodylkami. Oczywiste
jest, ze sama taka konstrukcja niwe-
czy starania konstruktoréw o do-
kladnos$¢ pomiaréw — wprowadza
i pojemnos¢, i indukcyjnos¢ nie do
zbagatelizowania na wyzszych cze-
stotliwosciach... Do tak zorganizo-
wanego zacisku podlaczylem dwa
réwnolegle rezystory metalizowane
po 100 ©/0,125 W kazdy. Wartosé
rezystancji zmierzona multimetrem
to 49,5 Q.

Wynik

W zakresie do 200 MHz obser-
wujemy rezystancje rdowna 50 Q, ale
oprécz niej takze rosnaca z czesto-
tliwoscia reaktancje, zwigzang z in-
dukcyjnoscia wlasna opornikéw.
Okoto 150 MHz reaktancja ta siega
50 Q, tzn. zréwnuje si¢ z rezystan-

cja...
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Dokladno$é¢ pomiaru jest co
najmniej poréwnywalna z doklad-
noscig popularnych przyrzadéw
pomiarowych oraz wzorca impe-
dancji, jaki mozna w warunkach
amatorskich pozyska¢

Antena jednopasmowa

Typowe praktyczne zadanie sta-
wiane przyrzadowi to zobrazowanie
przebiegu SWR w funkcji czesto-
tliwosci. Do celow pierwszej proby
uzylem stojacej w ogrédku anteny
pionowej na bazie zdemilitaryzowa-
nego tzw. poétteleskopu ok. 10 m dlu-
gosci, zaopatrzonego w kilka ,radia-
li” po 10,5 mb kazdy na wysokosci
ok. 1,5 m nad ziemia (nie wszystkie
sie mieszcza, antena stoi ok. 6 m od
rynny domu). Wazne jest dla mnie
uzycie jej na pa$mie 40 m, a takze
— po dostrojeniu skrzynka antenowa
radiostacji — na 30 m i ewentualnie
wyzszych pasmach.

Przylaczamy zatem kabel an-
tenowy (z zachowaniem $rodkéw
ostroznoéci dotyczacych elektrycz-
nosci statycznej i poziomu mocy
emitowanej przez pobliskie nadaj-
niki...) i zalaczamy przyrzad.

Wybieramy wykres SWR i na
ekranie pojawia si¢ siatka wspol-
rzednych. Ustawiamy czestotliwosc¢
srodkowa wykresu (ostatnia uzy-
wana jest pamietana) i zakres cze-
stotliwosci skanowania (wybieramy
na poczatek najwiekszy rozsadny).
Naciskajac OK rozpoczynamy po-

miar: jest rysowany wykres.

Klawiszami strzalek mozemy
przesuwac wskaznik czestotliwo-
Sci (kursor) i odczytac te, na ktorej
SWR jest najmniejszy. Pionowy-
mi klawiszami kierunku mozemy
zmniejszy¢ zakres skanowania, aby
zobaczy¢ przebieg SWR dokladniej,
wokol czestotliwosci ustawionej
kursorem.

Teraz mozna tez obejrze¢ prze-
bieg skltadowych impedancji w tym
samym zakresie (ustawienia zakresu
skanowania pozostaja bez zmian)
Sa teraz rysowane dwie linie: ciagla
dla rezystancji oraz punktowa dla
reaktancji obcigzenia.

Na koniec mozemy odczytac
wszystkie parametry obcigzenia na
czestotliwosci wskazanej kursorem.
Na ekranie mamy wszystkie wyniki
pomiaru dla tej czestotliwosci po-
miarowej.

Takze w tym trybie pomiaru
mozna klawiszami zmienia¢ czesto-
tliwos¢ i obserwowa¢ zmiany np.
reaktancji. Wyliczane sg m.in. war-
tosci pojemnoéci albo indukcyjnosci
zastepczego obwodu obcigzenia,
ktére mozna wykorzystaé, probujac
dopasowac antene.

Mozna sie tez ograniczy¢ do po-
miaru samego SWR: na ekranie
mamy skale w postaci paska oraz
dokladng wartos¢ liczbowa, wy-
$wietlang duza, czytelng czcionka.

Podstawowe wyniki z pomiaréw
mozna oczywiScie obserwowac na
ekranie, tu jednak przytaczam je
jako obrazy z ekranu LCD przy-
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rzadu, sporzadzone za pomocy
dolaczonego oprogramowania
(rysunki 3,4, 5).

Whioski:

Trudno sobie wyobrazié
bardziej przejrzysty sposoéb
prezentacji pomiaréw jak ten
zrealizowany w analizatorze
AA-200. Majac do dyspozycji
dwa rodzaje pomiaréw wielo-
czestotliwosciowych rysujacych
wykresy oraz dwa tryby pomia-
ru jednoczestotliwoéciowego,
prezentowane liczbowo, plus
oprogramowanie na kompute-
rze przylaczonym do przyrzadu
— mamy w zasadzie wszystko co
potrzeba do sporzadzenia doku-
mentacji parametréw systemu
antenowego.

Trzeba pamietac, ze prezento-
wane wyniki pomiaréw to wiel-
kosci widziane na koncu kabla
przylaczeniowego, transformuja-
cego na swoj sposéb impedancje
anteny. Aby dane te wykorzystac
bezposrednio do doboru dopa-
sowania anteny trzeba pomiar
prowadzi¢ bezposrednio przy
niej, albo przez kabel o elektro-
magnetycznej dlugosci polowy
fali (na czestotliwosci pomiaru),
albo - znajac dokladnie para-
metry kabla, zreszta mozliwe do
pomierzenia tym samym przy-
rzadem — uzy¢ oprogramowania
przeliczajacego obcigZenie na
koncu linii transmisyjnej. Nadto,
nalezaloby uwzgledni¢ wybra-
ny w ustawieniach analizato-
ra model obwodu zastepczego:
mierzona impedancja jest pre-
zentowana jako rezystancja i re-
aktancja, polaczone szeregowo
albo réwnolegle.

Ergonomia obstugi przyrzadu,
pomimo réznorodnosci funkcji,
jest na bardzo wysokim pozio-
mie. Jedynie twarda klawiatura
membranowa budzi pewne za-
strzezenia z racji sily jakiej wy-
maga naciéniecie klawisza.

Antena wielopasmowa

Pomiary anten wielopasmo-
wych sa specyficzne, poniewaz
zakres czestotliwosci skanowa-
nia SWR powinien obejmowac
interesujace nas pasma z odpo-
wiednim zapasem.

Prébe przeprowadzilem
z uzyciem kolejnej anteny pio-
nowej — trzypasmowego GP
w postaci réwnolegltych rezona-
tor6w na wspoélnej podstawie,
z pochylonymi uko$nie prze-
ciwwagami r6znej dlugosci, sto-
jacego na rurze o wysokosci ok.
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4 m. Antena jest uzywana na
wszystkich pasmach od 20 m
do 10 m

Pomiary podstawowe wyko-
nalem jak opisano wyzej. Dodat-
kowo wykonalem pomiar wielo-
czestotliwoéciowy w opisanym
w instrukgji trybie MultiSWR.

Jak to opisano poprzednio,
zrzuty ekranowe z wyéwietlacza
LCD méwig same za siebie. Dola-
czyl do nich ekran z pomiaru SWR
na wszystkich interesujacych mnie
pasmach (rysunki 6, 7, 8).

Whnioski

Metoda MultiSWR jest nie-
watpliwie rozwigzaniem unikal-
nym, o nieocenionej przydatno-
Sci praktycznej — zwlaszcza pod-
czas strojenia ,gestych” anten
wielopasmowych, kiedy zmiana
wymiaréw jednego elementu
wplywa na charakterystyki we
wszystkich pasmach naraz...

Pomiary w szerokim zakresie
czestotliwosci ewidentnie bywaja
zakl6cone zewnetrznymi sygna-
fami radiowymi — co obserwuje
sie jako ,postrzepiony” przebieg
wykresow lub duze skokowe
zmiany wyniku pomiaréw.

Pomiary elementow
dyskretnych

Poniewaz w dokumentacji
wspomniano o pomiarach in-
dukcyjnosci i pojemnosci, po-
stanowilem sprébowaé pomiaru
jednego z najbardziej tajemni-

czych elementéw — transformatorka w.cz.
zrobionego napredce z nawinietych na
ferrytowym rdzeniu toroidalnym (Feryster
RP-12,5x7,5x5-AN8): dwa razy po 8 zw.
przewodem montazowym w izolacji PCV.
Witérne uzwojenie obciazylem moim rezy-
storem wzorcowym 50 Q.

Wyniki tak jak poprzednio pokazuje-
my na wybranych zrzutach wykreséw
z ekranu przyrzadu AA-200 (rysunki 9, 10,
11). Tym razem widzimy znaczny wplyw
reaktancji.

Whniosek

Zaimprowizowany transformatorek
nieszczegdlnie nadaje sie do pracy w sze-
rokopasmowej linii transmisyjnej: reaktan-
cja indukcyjna bardzo psuje dopasowanie.
Wartos¢ indukcyjnosci jest podana wprost
w ekranie wynikéw liczbowych. Uogoélnia-
jac, nie ma watpliwosci Zze przyrzad moze
mierzy¢ ich wlasnosci znacznie dokladniej
niz tradycyjnymi metodami - bo na do-
wolnie wybranej czestotliwosci, w tym na
czestotliwosci pracy tych elementéw.

Pomiary zdalne

Analizator AA-200 ma jeszcze jedna
unikalng funkcje: w trybie SWR2air wynik
pomiaru SWR jest transmitowany na innej
czestotliwosci jako swego rodzaju ,teleme-
tria” i moze by¢ nastuchiwany.
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Poniewaz ani moja kondycja, ani
warunki meteorologiczne nie sprzyja-
ja pracom na wysokosci, prébe prze-
prowadzilem na stole w pracowni.
Mierzylem SWR rezystora 50 Q przy
czestotliwosci 14 001 kHz. Manipula-
cje palcem w jego okolicy powodo-
waly dolgczanie pewnej pojemnoéci
iw zwiazku z nimi drobne zmiany
SWR. Czestotliwos¢ telemetrii ustawi-
fem na 14011 kHz i na te czestotliwos¢
nastroitem méj TS-570 (CW, 400 Hz)

Wyniki:

Wartosci SWR wskazywanego
na wyswietlaczu zmienialy sie od
1,5 do 1,9. Na czestotliwosci po-
miaru slycha¢ silny, impulsowy sy-
gnal pomiarowy. Na czestotliwosci
~telemetrii” styszany jest sygnal
znacznie stabszy (poziom jest celo-
wo 100-krotnie niZszy niz sygnatu
pomiarowego, aby nie powodo-
wacé zakl6cen) Slyszane sa impulsy
o czgstosci tym wyzszej (o mniej-
szym czasie trwania), im mniejszy
jest SWR. Réznica skokowej zmiany
SWR z 1,7 do 1,5 jest wyraznie roz-
réznialna w czestosci impulséw.

Sprytna metoda SWR2air bedzie
przydatna wtedy, gdy prace ante-
nowe wykonujemy bez pomocy
partnera czytajacego wyniki stroje-
nia, np. siedzac na maszcie i strojac
dopasowanie anteny. Nie bedzie
uzyteczna w przypadkach, kiedy
do strojenia antene musimy i tak
polozy¢ na ziemi.

Oprogramowanie

Analizator RigExpert AA-200 jest
przylaczany do komputera przez la-
cze USB. Producent dostarcza pakiet
instalatora sterownikéw i oprogra-
mowania, a w nim miedzy innymi
aplikacje do sterowania analizatorem
o nazwie AntScope, oraz aplikacje
LCD2Clip do pobierania do schowka
Windows zrzutu ekranu LCD przyrza-
du. Oproécz plyty CD, najaktualniejsze
wersje oprogramowania sa dostepne
na stronie www.rigexpert.ua

Instalacja sterownika portu USB
wspoélpracujacego z przyrzadem
przebiegla bez najmniejszych pro-
bleméw: w ,menedzerze urzadzen”
Windows pojawil sie dodatkowy
port —u mnie COM3.

Oprogramowanie AntScope jest
jeszcze w wersji testowej beta, ale
zainstalowalo sie i funkcjonuje bar-
dzo poprawnie. Wyglada na znacz-
nie ubozsze niz u konkurentéw,
ale realizuje wszystkie podstawo-
we funkcje przyrzadu. Brakuje ta-
kich przydatnych ,wodotryskéw”
jak przyciski przestrajania czesto-
tliwosci, znaczniki czestotliwosci
itp. — funkcje te zapewne beda sie

pojawialy w nowszych wersjach.
Moj entuzjazm natomiast wzbudzit
wspolpracujacy z analizatorem pro-
gramik do pobierania zrzutéw ekra-
nowych LCD - przy jego uzyciu
sporzadzenie dokumentacji anteny
w postaci opisanych charakterystyk
stal si¢ czystg przyjemnoscia!

Przeprowadzilem tez prébe wy-
miany oprogramowania wbudo-
wanego w przyrzad. ,Firmware”
jest dostarczane jako wykonywalny
program zawierajacy w sobie od-
powiednie archiwum kodu. Jedy-
na czynno$¢ to jego uruchomienie
i podanie numeru portu. Proces
przebiega kilka minut, a jego po-
step jest sygnalizowany zaréwno
na ekranie komputera, jak i dzwie-
kowo — przez sam przyrzad.

Podsumowanie

Zainteresowanych blizszymi
informacjami o analizatorze ante-
nowym RigExpert AA-200 zache-
cam do wejécia na strone www.
rigexpert.ua. Jest tam nie tylko sam
opis, ale i instrukcja uzytkowania
przyrzadu. Nie jest ona co prawda
zbyt obszerna ani szczegélowa, ale
jest juz takze po polsku. Znalezé
tam tez mozna opis budowy ukla-
déw przyrzadu. Zainteresowanych
szczego6lami, a znajacych cokolwiek
rosyjski, zachecam do odwiedze-
nia portalu www.cqgham.ru, gdzie
Denis UU9JDR, jeden z ojcéw kon-
struktoréw, opisuje unikalng tech-
nike ukladowa oraz zapewniajacy
precyzje sposéb pomiaru sygnatu
mostka bedacego ,sercem” przyrza-
du. Jeszcze bardziej dociekliwym
moge zaproponowaé swoje wspar-
cie w kierowaniu pytan do Denisa.

Przekonany jestem, ze ,Rig-
Expert Team” z Kijowa, po $wia-
towym sukcesie oprogramowania
MixW oraz doswiadczeniach w pro-
dukgcji serii interfejséw USB typu
RigExpert (Tiny, standard, Plus) —
oferuje nam kolejne, $wiatowej kla-
sy, odpowiadajace naszym potrze-
bom urzadzenie, o ktérego przydat-
noéci w warsztacie krétkofalowca
nie trzeba nikogo przekonywac.

Wiestaw SP8SW, sp8sw@wp.pl



