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Chciatbys by¢ kontrolerem lotow?
Umozliwimy Ci to, za pomocg Twojego wtasnego komputera!

AirNav RadarBox
- Kontrolerow Lotow!

Umozliwia sledzenie tras przelotow samolotow,
W czasie rzeczywistym, w dowolnym miejscu na swiecie!



Z naszg pomocg zobaczysz co$ zupetnie nowego w dziedzinie oprogramowania i sprzetu — z nasza
pomoca odkryjesz co$ wspaniatego!

Dlaczego tak twierdzimy? Bo wiemy, ze cos, co niespodziewanie zobaczymy zupetnie nas zaskakuje,
a czasem nawet powala z ndg.

Na przyktad jest taki program jak Google Earth. Pewnie widziate$ jego ostatni wariant — Google
Streetview. Co prawda zupetnie Cie nie znamy, ale wiemy, ze jesli tylko bedziesz chciat, to mozesz
znalez¢ zupetnie nowe i zdumiewajace zastosowanie tej kazdej z tych aplikacji. Prawda?

A teraz, troche inny kawatek oprogramowania — $cislej rzecz ujmujac, to oprogramowania
i specjalnego interfejsu, ktére razem potaczone mozna okresli¢ tylko jednym wykrzyknikiem WOW!
(wielkie litery wcale nie sg przesada!).

Jak to si¢ nazywa? AirNav Box - RADAR KONTROLEROW LOTOW!

Juz sama nazwa jest wystarczajgco elektryzujaca, a co bedzie dalej, jak wspédlnie zaczniemy
poznawaé¢ niesamowite mozliwosci tego zestawu? Zawartos¢ opakowania pozwoli Ci wkroczy¢
do swiata realnego lotnictwa i to bez opuszczania wygodnego fotela naprzeciw Twojego komputera.
Twierdzimy, ze nawet, jesli nie jeste$ fanem lotnictwa, to zgodzisz sie nasza pierwszg reakcjg na ten
produkt — WOW!
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Spokojne popotudnie w potudniowo-wschodniej Australii pokazuje ekran na prawo. Prawdopodobnie antena jest nieco
zastonieta w kierunku na lotnisko w Sydney. Dla poréwnania réwnie stosunkowo spokojne popotudnie na Londynskim
lotnisku Heathrow — pokazane na ekranie laptopa.
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Zobaczmy, wiec co tu mozemy znalez¢...

Wyobrazmy sobie takg sytuacje, ze Twoja daleka stryjenka Matylda leci ze swojego domu w pétnocnej
Szkocji do Sydney, zeby spedzi¢ wspdélnie z Tobg troche czasu. Dodatkowo wystata Ci swdj plan
podrézy rozpisany na wszystkie przeloty: poczawszy od jej rodzinnego miasta Knota do Edynburga
(RyanAir), z Edynburga do Londynu — Heathrow (British Airways), potem z Londynu do Sydney
(Quantas), przez Bahrajn i Singapur.

Oczywiscie kazdy etap jej podrézy, kazdy przylot i wylot mozesz $ledzi¢ w sieci, ale beda to ,tylko”
ogolnie dostepne informacje. Nic wiecej1

Za to z AirNav Box’em oraz oprogramowaniem zainstalowanym na Twoim komputerze mozesz
zobaczy¢ o wiele wiecej. Mozesz, w czasie rzeczywistym, precyzyjnie $ledzi¢ jej calg droge
i obserwowac, gdzie wtasnie sie znajduje.

Mozesz skupi¢ sie na obserwacji ruchu, na wszystkich albo na dowolnych wybranych lotniskach
i Sledzi¢ na ekranie ,radaru” parametry lotu wybranej jednostki. Dostepne sg praktycznie wszystkie
informacje, jakie otrzymuje kazdy z kontroleréw lotéw na kazdym z tych lotnisk. Sg to: doktadna
lokalizacja samolotéw, ich dane identyfikacyjne, typ maszyny (w wiekszosci przypadkéw tgcznie
z dokfadng fotografia wybranej maszyny, a nie tylko modelu), znak rozpoznawczy, wysokosc,
predkos¢ wznoszenia, czy opadania... prawie wszystko!

Wystarczy klikng¢ na wybrane lotnisko na drodze Twojej dalekiej stryjenki Matyldy i Sledzi¢ jej cata
podréz! Albo tez zapamieta¢ parametry jej przelotéow, a AirNav sam powiadomi cie, kiedy jej samolot
znajdzie sie w zasiegu wybranego przez ciebie lotniska.

Bedziesz nawet wiedziat, ze lot Twojej dalekiej stryjenki jest opdzniony (albo przyspieszony)
i to znacznie szybciej niz Kapitan powiadomi o tym Twojg stryjenke Matylde i jej wspotpasazerow.
Bedziesz mogt wtedy precyzyjnie okresli¢ czas wyjazdu na lotnisko i unikng¢ nadprogramowych optat
za parkowanie i traci¢ czas na bezczynne oczekiwanie.

Zaskoczony? My byliSmy! O ile bardziej bedziesz zaskoczony, jesli powiemy Ci, ze jest to mozliwe
z dowolnego miejsca, dla (prawie!) dowolnie wybranej lokalizacji na swiecie? Tylko tyle? Nie!

Tu jest wiecej — znacznie wiecej. Jestes gotdw na odkrywanie $wiata lotnictwa? Teraz juz mozesz
zaczgC przegladaé¢ dane dowolnie wybranego lotniska na $wiecie (wierzymy, ze dobrze
zidentyfikowanego) i pobra¢ doktadnie te same dane, jakie dostaje pilot, czyli: dtugo$¢ pasa
startowego, VOR, NDB, FIX, korytarze powietrzne, granice ATC, pogoda. Jesli nie znasz wiekszosci
z tych skrétéw, postaramy sie szybko, Cie ich nauczy¢!

Zatem:

VOR - VHF Omni Range — radiowe naziemne wspomaganie nawigacji,
NDB — Non-Directional Beacon — radiolatarnia (beacon) dookdlna,

FIX — pozycja samolotu na Sciezce podejsciowe;j,

AIRWAY - korytarz powietrzny,

ATC - kontrola ruchu lotniczego,

POGODA? Hmmmmmmm......

Jest tu tez ponad milion réznych map zawierajacych szczegdtowe linie brzegowe, granice krajéw,
wzniesienia, drogi i duzo, duzo wiecej. Dodatkowo trojwymiarowy (3D) typowy interfejs Windows
pozwala dowolnie oglada¢ wszystkie wybrane cechy, w tym samym czasie.

Na ekranie naszego ,radaru”, mozemy wywotac i zobaczy¢ fantastyczny widok okolic lotniska Sydney.
Jesli jednak to jest za malo, przetagczmy sie na widok lotniska Heathrow (Londyn), O’Hara (Chicago),
czy Hartsfield Jackson (Atlanta).

Sa to przeciez trzy najbardziej obcigzone lotniska na Swiecie: ruch pasazerski i towarowy, ruch
w powietrzu wprost nieprawdopodobny. Kontrolerzy lotéw w tych regionach sg prawdopodobnie
bardzo dobrze optacania, ale oni sg warci kazdego wydanego na nich centa.



Co jeszcze jest w pudetku?

Znajdziemy tam mate (105 x 125 x 22mm) aluminiowe pudetko AirNav’u zawierajgce catg elektronike,
przewéd USB, krétkg (~300mm) pionowg antene zestrojong na czestotliwosé 1090MHz, wraz
z magnetyczng podstawg stanowigcg przeciwwage oraz ptyte CD, na ktérej znajduje sie
oprogramowanie AirNav Box. Radar AirNav nie wymaga zewnetrznego zrédta pradu, poniewaz jest
zasilany ze ztgcza USB komputera.

Whnetrze pudetka odbiornika AirNav z widokiem na procesor DSP. Wymiary: 125 x 105 x 20 [mm)].

INSTALOWANIE ZESTAWU AirNav

Proces montazu i instalacji nie moze by¢ juz prostszy: wystarczy podtaczy¢ antene do gniazda SMC
na tylnej sciance pudetka AirNav (antene umiesci¢ najlepiej jak najblizej okna, a jeszcze lepiej bytoby,
gdyby okno byto skierowane na najblizsze lotnisko) oraz podtaczy¢ przewod USB pomiedzy pudetkiem
AirNav i wolnym gniazdem USB w komputerze.

Nastepnie nalezy uruchomi¢ i zainstalowa¢ oprogramowanie z dostarczonej w zestawie piyty CD.
Moze wystgpi¢ pewne opdznienie (minute, albo i wiecej) od czasu aktywacji AirNav - prawdopodobnie,
dlatego ze potrzebny jest czas na sciggniecie danych zbieranych na catym swiecie. Przy pierwszym
uruchomieniu zostaniesz poproszony o hasto i nazwe uzytkownika, ktére zostaty podane podczas
zakupu.

Jesli wszystko jest juz uruchomione, to czas na $ledzenie lotéw w czasie rzeczywistym! Pamietaj nie
ma tu zadnego wiacznika AirNav ,ozyje” zawsze wtedy, kiedy zostanie podtgczony do portu USB
komputera.



JAK TO PRACUJE?

Radar AirNav petni dwie funkcije.

Pierwsza, to odbieranie w czasie rzeczywistym danych pochodzacych z przelatujacych i bedacych
w zasiegu anteny odbiornika samolotéw, uzywajgcych systemu ADS-B (automatyczna transmisja
danych nadzoru — patrz dodatek ADS-B) oraz wyswietlanie tych danych na ekranie komputera,
a takze nadawanie ich, przez sie¢, bez udziatu operatora, do innych uzytkownikow systemu AirNav.

Druga, to opdzniona, ze wzgledoéw bezpieczenstwa, o okoto 5 minut (nie wspominamy tu nawet stowa
,1') dystrybucja i wymiana przez sie¢, danych zebranych za pomoca anteny, do i od innych
odbiornikéw AirNav na catym Swiecie. Pod wieloma wzgledami jest to wymiana danych podobna
do sieci kazdy z kazdym (peer-to-peer), gdzie wymiana danych nastepuje pomiedzy uzytkownikami
AirNav z catego swiata, o kazdej porze dnia i nocy. Z jedng réznicg, wymiana danych nie nastepuje
bezposrednio pomiedzy poszczegdélnymi komputerami, a jedynie za pomocg wspdlnego serwera
AirNav.

Dane przestane do serwera podlegajg sprawdzeniu i walidacji, za pomocg kilku specjalnych
algorytmoéw, a nastepnie przechowywane sg w kolejce az do czasu pozwolenia na pobranie.
Tu wiasnie jest wbudowane to pieciominutowe opdznienie.

Serwer AirNav, w chwili najwiekszego obciazenia jest w stanie obstuzy¢é do 10 tysiecy raportow
na sekunde. Podczas sprawdzania i walidacji danych, odebrane pakiety uzupetnia sie o informacje
na temat kazdego lotu i kazdego samolotu tak doktadnie jak tylko to mozliwe: typ, korytarz powietrzny,
zdjecie, a nastepnie tworzy sie plik wyjsciowy. Kazdy podtagczony do komputera AirNav jest wtedy
w stanie pobra¢ z sieci uaktualniong liste informacji o lotach. Lista informacji o lotach zazwyczaj
ma wiecej niz 500 pozyciji, ale z dnia na dzien powieksza sie, tak jak popularnos¢ zdobywa AirNav.

Dlatego wiasnie mozna oglada¢, nie tylko ruch lotniczy widziany ,okiem” wiasnej anteny, ale takze
ruch lotniczy na wigkszosci waznych lotnisk na catym Swiecie.

Dane i sprawozdania mogg by¢ tatwo eksportowane w jezyku XML, jako tekst, PDF, a kopie obrazéw
zapisywane i automatycznie przekazywanie do odbiornikéw AirNav innych uzytkownikéw.
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Ogrom informacji o flocie, poczawszy od statusu, ID (identyfikatora), modelu samolotu i jego numeru rejestracyjnego,
linii lotniczej, wysokosci, kierunku, predkosci pionowej, operatora, gdzie jest w tej chwili... i znacznie, znaczenie

wiecej!



CO TO JEST ADS-B?

Tak jak juz wczesniej wyjasnialismy, Radar AirNav wykorzystuje komercyjne sygnaty ADS-B
nadawane z poktadéw lecacych samolotéw, ale co to jest ADS-B i jak dziata? Po pierwsze system
ADS-B nie ma nic wspdlnego z ADSL — jest to tylko nieszczesliwy zbieg i podobiehstwo prawie
identycznie brzmigcych akroniméw. ADS-B oznacza automatyczng i autonomiczng transmisje danych
kontrolnych wspomagajacych systemy bezpieczenstwa lotéw, ktére pomagajg zaréwno pilotom, jak
i kontrolerom ruchu lotniczego — a od teraz mogg je takze odbieraé pasjonaci z odpowiednimi
odbiornikami i oprogramowaniem.

Jest to system podobny do AIS (System Automatycznej Identyfikacji), ale szeroko dostepny
w komercyjnej sprzedazy.

W przeciwienstwie do konwencjonalnego radaru system ADS-B moze pracowac¢ z obiektami nisko
latajacymi oraz z pojazdami na ziemi, a to umozliwia np. kontrole ruchu takséwek na trasach
dojazdowych do lotniska i na terenie lotnisk. Réwnie efektywnie pracuje w terenie gorzystym, tam
gdzie nie ma mozliwosci stosowania zwyktego radaru, albo jego stosowanie jest ograniczone.

Jedng z najwiekszych korzysci stosowania
systemu ADS-B jest zdolno$¢ do dostarczania
w czasie rzeczywistym informacji zaréwno obu
pilotom w kabinie, jak i kontrolerom na ziemi.
Po raz pierwszy wszyscy ,widzg’ te same
dane.

W odréznieniu od nadajnikéw, ktére nadajg
tylko znak identyfikacyjny samolotu, ktory
potem odbierany jest przez radio (zwykle
raczej przez radar), system ADS-B nadaje
zakodowang kompleksowg informacje przez
kanat cyfrowy i... jest aktualizowany nawet
kilka razy na sekunde.

Zawiera doktadng informacje o pozycji,
predkosci, wysokosci, itd. i to niezaleznie od
systemoéw nawigacyjnych samolotu oraz
sygnat GPS (globalny system okreslania
potozenia), z coraz bardziej popularnych na
ryku odbiornikéw GPC.

A‘nin GLD 90

Odbiornik GPS - antena odbiorcza i jednostka
centralna.

Biorgc pod uwage fakt, ze okreslanie potozenia lecacego samolotu, prowadzone jest wysoko ponad
powierzchnig ziemi (samolot znajduje sie blizej satelita, niz jakiekolwiek inne urzadzenia, a dodatkowo
sygnat pochodzacy z satelita jest pozbawiony zaktécen, jakie wystepujg na ziemi), pozwala uznag,
ze informacje dostarczane przez system ADS-B sg maksymalnie doktadne.

Waznym czynnikiem jest takze to, ze ani zaloga ani piloci calkowicie nie majg wptywu
na przetwarzanie informacji wysytanej przez system ADS-B.

Dodatkowo, piloci w kabinie widzg caty ruch lotniczy na swoim wiasnym ekranie informacji o ruchu
lotniczym (CDTI), a kontrolerzy na ziemi na ekranach radaréw widzg te same dane obok
standardowych danych pochodzacych z systemow radarowych.

System ADS-B dostarcza informacji, jakich nie mieli mozliwosci, do tej pory, oglada¢ piloci. Poniewaz
system ADB-S umozliwia sledzenie ruchu lotniczego na przestrzeni wiekszej niz 150 mil, to piloci
i kontrolerzy majg teraz mozliwos$¢ reagowania na potencjalne zagrozenia i kolizje z duzo wiekszym
efektywnym marginesem bezpieczenstwa.
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Informacje pochodzace z systemu ADS-B znacznie podnosza bezpieczenstwo lotu samolotu,
przez informowanie w czasie rzeczywistym o sytuacji w powietrzu — zaré6wno obstugi naziemnej,
jak i pilotow (przeptyw informacji LLC w systemie ADS-B).

Piloci i kontrolerzy uzywajacy systemu ADS-B moga nie tylko okresli¢ kolizje podczas ruchu
lotniczego, ale takze precyzyjnie widza, kierunek, szybkos¢ i wzgledng wysokos¢ kontrolowanych
jednostek. Wszystkie decyzje, ktére podejmg i ktére wykonajg piloci sg natychmiast widoczne, zaraz
po ich wykonaniu.

Jednostki wyposazone w systemy ADS-B, teoretycznie mogg lata¢ znacznie blizej siebie, poniewaz
dane przekazywane w czasie rzeczywistym sa znacznie doktadniejsze i kontrolerzy nie muszag
zaklada¢ az tak duzego marginesu btedu.

Nazwa systemu pochodzi od nastepujgcych sktadowych: Automatic — automatyczny: zawsze
wigczony i bezobstugowy system; Depend — zalezny: zalezy od doktadnosci systemu GPS, z ktérego
pochodzg dane o potozeniu; Surveillance — nadzorujacy / kontrolujacy (system): jak radar nadzoru
dostarcza dane; i wreszcie Broadcasts — nadaje (nieustannie) doktadng pozycje samolotu i inne jego
dane do odbiornikow ADS-B na ziemi.

W Australii znajduje sie 57 odbiornikdw w 28 naziemnych stacjach kontrolnych. Australia oraz USA
byly pierwszymi krajami, jakie prowadzity testy systemu ADS-B i p6zniej go zastosowaly.

W dniu dzisiejszym gtéwnym powodem do dyskusji na temat ogdlnego stosowania systemu ADS-B
w lotnictwie (takze indywidualnym) jest jego koszt (tylko, czy to jest argument, kiedy w gre wchodzi
wysoki poziom bezpieczenstwa) wynoszacy 10 tys. USD plus instalacja, a potem roczne przeglady
i utrzymywanie systemu.
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